SISTEMUL RADIO AL M.I.R.A.

Radiotelefonie pe U.U.S.

1. Notiuni introductive

Asignarea si utilizarea frecventelor radio este stabilitd prin Regulamentul
radiocomunicatiilor, in care se prevede repartizarea benzilor de frecvente intre 10 kHz-40
GHz, in trei regiuni, in care este impartit globul terestru.

Tara noastra, impreund cu tarile vecine, se afla in regiunea I de atribuire a
benzilor de frecvente.

Conform prevederilor regulamentului, in regiunea I, au fost alocate radiotelefoniei
mobile unele benzi libere in gama undelor metrice (30-300 MHz), numita si domeniul
frecventelor foarte inalte (VHF-FIF).

Chiar si aceste benzi nu pot fi alocate in totalitate radiotelefoniei mobile, deoarece
unele subbenzi au fost destinate de regulament altor institutii.

Intrucat undele radio cu frecvente foarte inalte sunt absorbite de obstacole si de
catre denivelarile terenului, de poduri si de constructii, distanta de propagare este
limitata.

Din acest motiv, benzile cu frecvente mai mici (30-41 MHz) se repartizeaza
unitatilor economice cu zona mai mare de activitate (agricultura, intreprinderi de
electricitate), iar benzile mai inalte, unitatilor cu zona restransa de activitate.

Benzile de frecvente joase (25-50 MHz) au insa dezavantajul zgomotelor de fond
mai accentuate.

De asemenea, undele frecventelor mai joase se reflecta de ionosfera, mai ales
vara, si pot perturba receptia normala a altor aparate.

Este de remarcat cd frecventele cuprinse in gama 420-470 MHz ofera mari
avantaje, datorita antenelor de dimensiuni mici (L lambda/a =0,15 m).

Cu toata atenuarea mai ridicata a acestor frecvente, se pot realiza legaturi radio
de bunad calitate, deoarece zgomotele reduse din aceasta banda permit realizarea unor
receptoare cu mare sensibilitate.

Datoritd gradului inalt de reflexie multipla a undelor din banda 420-470 MHz
(UHF) si relativ putinelor influente ale perturbatiilor electrice, aceasta gama este indicata
pentru utilizari in zone industriale aglomerate: orase, gari, porturi si in mod deosebit, in
zonele cu puternice cdmpuri electrice perturbatoare.

Reflexiile semnalelor pot asigura legaturi bilaterale sigure si in zona de umbra a
marilor cladiri sau obstacole.

2. Sistemul radio in banda FIF-conventional (154.000 Mhz - 173.000 Mhz)

2.1. Principiul de functionare al unui radiotelefon

In mod principial, un radiotelefon se compune dintr-un emitator prin care
semnalele vocale produse de microfon sunt amplificate si transpuse prin modulare, in
gama frecventelor inalte, ce sunt apoi emise in eter cu ajutorul antenei si dintr-un
receptor care culege semnalele de inalta frecventa din eter si extrage, prin detectie,
semnalele de frecventa vocala.

Pentru modulare si demodulare se folosesc frecventele unui oscilator local.
Simplificdnd, se poate spune ca acesta este un telefon la care firele de legatura s-au
inlocuit cu unde radio, fapt pentru care aparatul devine independent si mobil, putandu-se
utiliza la orice loc de munca.

2.2, Categorii de radiotelefoane

Pentru a raspunde diferitelor necesitati, radiotelefoanele se construiesc in mai
multe variante, grupate in trei mari categori:

-radiotelefoane fixe (RTF), aparate complexe, cu mare putere de emisie (10-50
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W), cu raza larga de actiune (20-50 km), fapt pentru care sunt dotate cu antene
exterioare (inalte 15- 20 m). Au surse puternice de alimentare din reteaua de 220 V. Se
instaleaza la locurile de munca ale dispecerilor, la cele ale conducatorilor unui sector de
activitate;

-radiotelefoane mobile (RTM) sunt, de regula, aparate de aceeasi constructie
cu aparatele fixe, dar instalate pe vehicule (mijloace auto, feroviare etc.), din bateriile
carora se alimenteaza. Desi au o putere la fel de mare (10-20 W) ca si cea a aparatele
RTF, raza de lucru este mai redusa (10-20 km), din cauza inaltimii mici fata de sol a
antenei (2-3m) instalate pe acoperisul vehiculului;

- radiotelefoane portabile (RTP), aparate miniaturizate, cu dimensiuni si
greutate cat mai redusa, fapt pentru care pot fi purtate in buzunarul hainelor sau intr-o
mica geanta de protectie.

Din cauza miniaturizarii bateria de alimentare are volum mic, implicit o capacitate
redusa, motiv pentru care puterea emitatorului este mult mai micad, de numai 1-5 W.

Cum si antena are gabarit mic, de obicei lungimea sa fiind egald cu 1/4 din
lungimea de unda (lambda/4), raza de lucru a acestor aparate este de numai 1-5 km.

Aceste aparate au alimentare universala: baterii cand lucreaza ca RTP, bateriile
vehiculului cand lucreaza ca RTM sau reteaua de 220 V cand lucreaza ca RTF.

De remarcat este si faptul cd, orice aparat RTP poate fi instalat ca aparat RTM sau
RTF, dotandu-l corespunzator cu sursa de alimentare si antena, precum si orice RTM
poate fi instalat ca RTF, prin adaptarile indicate.

2.3. Sisteme de lucru
Comunicatiile prin radiotelefoane se pot realiza pe baza a trei sisteme de lucru:
duplex, simplex si semiduplex.

2.3.1. Sistemul duplex

In sistemul de lucru duplex, antena este conectatd permanent in circuitul
emitatorului si receptorului, care lucreaza pe frecvente separate (F1 si F2) distantate la
interval mai mare de 3,7 MHz.

Emisia si receptia pot avea loc simultan, deoarece filtrul directional al antenei
separa frecventele celor doua sensuri de convorbire.

Daca un radiotelefon este conectat la reteaua telefonica, prin intermediul acestuia
se pot stabili legaturi intre un radiotelefon mobil si un post telefonic clasic.

Montajul duplex are in schimb dezavantajul ca o convorbire nu se poate realiza
decét intre doua aparate A-B, deoarece al treilea aparat C nu se poate acorda decat pe
frecventa unuia dintre cele doua radiotelefoane.

2.3.2. Sistemul simplex

In cazul unor convorbiri cu mai multi participanti, se foloseste sistemul simplex,
prin care pot fi in legaturd, pe aceeasi frecventa, oricate persoane doresc acest lucru.

Intrucéat lucreaza pe o singura frecventa si se exclude filtrul directional, trecerea
aparatului din receptie in emisie se face printr-o comutare cu releu electromagnetic, releu
electronic sau un comutator.

Specific acestui radiotelefon este faptul ca in stare de repaus sau asteptare a unei
convorbiri, antena se afla comutata in ramura de receptie.

Desi acest sistem de lucru cere o disciplind a convorbirilor, el are cea mai mare
raspandire. Prezinta, in schimb, dezavantajul ca distanta de lucru intre doua
radiotelefoane simplex este limitatd la zona de bataie directda, neputandu-se utiliza statii
intermediare de retransmitere, clasice.

2.3.3. Sistemul semiduplex

Daca echipamentele simplex sunt dotate cu doua frecvente de lucru, mentindndu-
se sistemul de comutare, se obtine sistemul semiduplex care are avantajul retransmiterii
comunicatiilor la mare distanta prin intermediul unei statii intermediare.

Spre deosebire de statia de retransmitere folositd la sistemul duplex, la sistemul
semiduplex statia este mai simpla. Profitdnd de faptul ca cele doua radiotelefoane aflate
in legatura nu se pot afla decéat in pozitia de emisie sau receptie, prin comutarea antenei,
statia de retransmitere foloseste numai doud frecvente, motiv pentru care se poate folosi
ca statie de retransmisie un radiotelefon duplex.



3. Sistemul radio MATRA (TETRAPOL)

Sistemul de radiocomunicatii Phoenix (TETRAPOL) se bazeaza pe structura
sistemului Matracom 9600.

Caracteristicile tehnice principale sunt:

- sistem trunking celular
- sistem complet digital
- sistem complet secretizat

Banda de frecventa: 380-400MHz (pentru fortele safety si emergency).

Tehnologia trunking presupune existenta unui canal de control (in fiecare
amplasament radio), pe care se transmit semnalizarile de sistem si cele ale mai multor
canale radio de trafic. Caracteristic sistemelor de acest tip este alocarea dinamica a
canalelor de trafic, rezultand o utilizare mult mai eficientd a statiilor (repetoarelor) radio
din amplasamente.

Terminalele radio pot lucra si in mod simplex, in acest fel nemaifiind utilizata
infrastructura retelei.

Sistemul de radiocomunicatii digitale Phoenix este structurat pe 6 regiuni care
acopera intreg teritoriul tarii.

In fiecare regiune, toate statiile de baza sunt interconectate formand o retea
autonomad. O astfel de retea se poate intinde de la arie mica pana la o arie foarte mare.
Aceste retele autonome ofera toate serviciile caracteristice sistemului Matracom 9600,
indiferent de localizarea geografica in aria retelei.

4. Sistemul radio TETRA

Sistemul TETRA (Trans European Trunked Radio) este un sistem complet digital de
radiotelefonie celulara din categoria PMR (Proffesional Mobile Radio), conceput si destinat
sa satisfaca necesitatile de comunicatii ale fortelor si structurilor ce au ca obiect de
activitate ordinea publica, pompieri, salvare etc., cunoscute in general, ca forte de
urgentd.

In zonele de acoperire, sistemul asigura servicii sigure si operative de transmisie
voce si date la nivelul terminalelor radio.

Adoptand tehnologia trunking digitald, TETRA ofera o foarte buna calitate pentru
servicii vocale si introduce aplicatii sofisticate de transmisii de date. TETRA suporta atat
aplicatii uzuale, cat si profesionale, cum ar fi convorbiri de grup, voce/date, faximil,
transfer de fisiere, accesare de baze de date, transfer de mesaje, servicii pentru
localizarea vehiculelor, managementul organizatiilor (utilizatorilor). De asemenea, exista
posibilitatea de lucru a mai multor organizatii pe retele virtuale proprii, utilizand aceeasi
infrastructura .

Banda de frecventa: 380-400MHz (pentru fortele safety si emergency)

- 410-430MHz (pentru sistemele comerciale publice).

Un ultim aspect ce trebuie spus il constituie o comparatie absolut generala la nivel
de sistem, intre TETRAPOL (implementat in tara noastrd) si TETRA.

- din punct de vedere al tehnologiilor (gradul de integrare la nivelul echipamentelor),
al tipurilor de servicii oferite si al deschiderii celor doua sisteme catre aplicatii uzuale,
pentru sistemele digitale nu exista diferente semnificative, ambele fiind destinate
acoperirii domeniilor emergency si safety.

- In ceea ce priveste arhitectura, interfetele sistemului TETRA (si ca importanta
deosebita, interfata radio) se aliniaza recomandarilor ETSI, in timp ce TETRAPOL
ramane un standard de firma (luat totusi in evidenta de ETSI si recunoscut de ITU).
Astfel, este foarte probabil ca TETRA sa fie adoptat in spatiul european ca sistem
transfrontalier si, in consecintd, impus tarilor candidate la aderare in cadrul
negocierilor cu Uniunea Europeana (capitolul telecomunicatii).
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